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3. godina

Cilj predmeta. Cilj ovog predmeta je upoznati studente s temeljnim algebarskim strukturama
1 njihovim svojstvima. Na predavanjima ¢e se uvesti i obraditi osnovni pojmovi te dokazati
njihova svojstva i medusobne poveznice, popraéene brojnim primjerima, s posebnim
naglaskom na primjerima videnim u sklopu ranije odslusanih predmeta. Na vjezbama ce
studenti svladavati tehnike ispitivanja svojstava apstraktnih algebarskih struktura i rjeSavanja
problemskih zadataka.

Potrebna predznanja. Linearna algebra I 1 II.

Sadrzaj predmeta.

1. Grupe. Grupoid, polugrupa, monoid, grupa. Homomorfizmi i izomorfizmi grupa. Konacne
grupe, Lagrangeov teorem. Normalne podgrupe 1 kvocijentne grupe, teoremi o
izomorfizmu. Grupe permutacija, djelovanje grupa i Caylejev teorem. Ciklicke grupe.
Sylowljevi teoremi. Rjesive grupe.

2. Prsteni i moduli. Prsteni i ideali. Kvocijentni prsten. Homomorfizmi i izomorfizmi prstena.
Tijela 1 polja. Prsten polinoma. Moduli 1 vektorski prostori.

3. Integralne domene. Polja kvocijenata. Maksimalni i prosti ideali. Domene glavnih ideala.

4. Faktorijalni prsteni. Prosti i1 ireducibilni elementi prstena. Faktorizacija u prstenima
polinoma, Gaussova lema i Eisensteinov kriterij.

5. ProSirenja polja. Stupanj proSirenja i kona¢na proSirenja. Algebarska proSirenja. Minimalni
polinom. Polja cijepanja. Konac¢na polja. Algebarski zatvara¢. Konstrukcije ravnalom i
Sestarom.

6. Galoisova teorija. Automorfizmi polja. Galoisova grupa proSirenja. Galoisova grupa
polinoma. Separabilni polinomi 1 separabilna proSirenja. Normalna proSirenja.
Fundamentalni teorem Galoisove teorije. RjeSivost u radikalima.

ISHODI UCENJA

R.b. | ISHODI UCENJA

1. Analizirati algebarske strukture i razlikovati osnovna svojstva grupa, prstena, polja,
vektorskih prostora.

2. Argumentirano primijeniti svojstva ciklickih 1 permutacijskih grupa u rjeSavanju
zadataka.

3. Rijesiti zadatke primjenom Lagrangeovog teorema, Sylowljevih teorema 1 Kineskog
teorema o ostacima.

4. Analizirati preslikavanja algebarskih struktura s naglaskom na teoreme o
izomorfizmima.

5. Ispitati reducibilnosti polinoma nad danim prstenom.

6. Analizirati pro§irenje polja te odrediti pripadnu Galoisovu grupu.
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Izvodenje nastave i vrednovanje znanja. Predavanja 1 vjeZbe su obavezne. Ispit se sastoji od
pismenog i usmenog dijela, a polaze se nakon odsluSanih predavanja i obavljenih vjezbi.
Prihvatljivi rezultati postignuti na kolokvijima, koje studenti pisu tijekom semestra, zamjenjuju

pismeni dio ispita.

Moze li se predmet izvoditi na engleskom jeziku: Da
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