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M129 Nelinearna optimizacija
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Cilj predmeta. Upoznati studente s nacinom pristupa rjesavanju realnih problema nelinearne
optimizacije koji se pojavljuju u razli¢itim primjenama. Posebno ¢ée se razmatrati postavljanje
problema, njegovo rjeSavanje i interpretacija rezultata. Obradit ¢e se i analizirati poznate
numericke metode za rjeSavanje jednodimenzionalnih i viSedimenzionalnih problema
diferencijabilne i nediferencijabilne nelinearne optimizacije. Metode ¢e se ilustrirati i testirati
na brojnim primjerima uz koristenje racunala. Na taj nacin povezat ¢e se matematicka i
informati¢ka znanja.

Potrebna predznanja. Preddiplomski studij matematickog, raCunarskog ili srodnog smjera.

Sadrzaj predmeta.
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Uvod i motivacija. llustrativni primjeri.

Konveksne i kvazi konveksne funkcije. Lipschitz-neprekidne funkcije. Lokalni i
globalni minimum.

Jednodimenzionalna minimizacija diferencijabilnih funkcija. Metoda tangenti.
Newtonova metoda.

Jednodimenzionalna minimizacija nediferencijabilnih funkcija. Metoda polovljenja.
Metoda zlatnog reza. Pijavskijeva metoda, Shubertova metoda, DIRECT metoda.
ViSedimenzionalna minimizacija diferencijabilnih funkcija. Gradijentna metoda.
Newtonova metoda. Kvazi-Newtonove metode. Metoda konjugiranih smjerova.
ViSedimenzionalna minimizacija nediferencijabilnih funkcija. Nelder-Meadova
metoda. DIRECT metoda, Metoda grananja i ogradivanja. Populacijski algoritmi.
Nelinearni problem najmanjih kvadrata. Gauss-Newtonova metoda. Marquardtova
metoda.

Nelinearni problemi najmanjih apsolutnih odstupanja. Primjena DIRECT algoritma.

ISHODI UCENJA

R.b.

ISHODI UCENJA

Definirati lokalni i globalni ekstrem nelinearne funkcije jedne i vise varijabli.

Matemati¢ki modelirati realne problem koji se svode na nelinearne probleme ekstrema.

Primijeniti metode za rjeSavanje jednodimenzionalnih i viSedimenzionalnih problema diferencijabilne i
nediferencijabilne nelinearne optimizacije.

Prepoznati moguénosti koje daje nelinearna optimizacija.

Rjesavati realne probleme nelinearne optimizacije uz primjenu raspolozivog programskog alata.

Rabiti znanja za rjeSavanje problema u suradnji s drugim strukama, odnosno u interdisciplinarnom
okruzenju.

N o ok w N

Prezentirati i argumentirati svoje rezultate.

POVEZIVANJE ISHODA UCENJA, ORGANIZACIJE NASTAVNOG PROCESA I PROCJENA

ISHODA UCENJA
OEESA_I'_\IA\Z/ﬁgIéA ECTS ISHOD AKTIVNOST METODA BODOVI
PROCESA UCENJA ** STUDENATA* PROCJENE min | max
Prisutnost na nastavi, . .
L Potpisne liste,
. rasprava, timski rad, A . .
Pohadanje 1 1.7 samostalan rad na pracenje aktivnosti 0 15
predavanja i vjezbi L na nastavi, zadaci
zadacima i kratke )
. . zatvorenog tipa
provjere znanja
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Provjera dobivenih

Domace zadace 1-7 . Sampstalno rjeSenja 0 35
rjeSavanje zadataka (ocjenjivanje)
. . . . Provjera dobivenih
Provjera znanja 1-7 Priprema za pismenu odgovora o5 35
(kolokvij) provjeru znanja O
(ocjenjivanje)
Zavr$ni ispit 1-7 Ponavljanje gradiva Usmeni ispit 10 15
UKUPNO 35 | 100

Izvodenje nastave i vrednovanje znanja. Predavanja i vjezbe su obvezni. Ispit se sastoji od
pismenog i usmenog dijela, a polaze se nakon odslusanih predavanja. Prihvatljivi rezultati
postignuti na kolokvijima, koje studenti pisu tijekom semestra, zamjenjuju pismeni dio ispita.
Vjezbe su djelomi¢no auditorne, a djelomic¢no laboratorijske uz koristenje racunala. Studenti
mogu utjecati na poboljsanje ocjene tako da tijekom semestra pisu domace zadace ili izrade

seminarski rad.

Moze li se predmet izvoditi na engleskom jeziku: Da
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