
Matematika 1

Elementarne funkcĳe
radni nerecenzirani materijal za predavanja

Racionalne funkcĳe

Definicĳa 1. Funkcĳu

Q(x) = Pm(x)
Pn(x) = bmx

m + · · ·+ b1x+ b0

anxn + · · ·+ a1x+ a0
,

nazivamo racionalna funkcĳa. Ako je m < n onda govorimo o pravoj racionalnoj funkcĳi,
a ako je m ≥ n o nepravoj racionalnoj funkcĳi. Ako je n = 0, funkcĳa Q postaje polinom.

Teorem 1. Svaku pravu racionalnu funkcĳu moguće je na jedinstven način prikazati kao
zbroj parcĳalnih razlomaka.

Eksponencĳalna funkcĳa

Definicĳa 2. Neka je a pozitivan realan broj različit od 1. Funkcĳu f : R → R+

definiranu formulom
f(x) = ax, a > 0

nazivamo eksponencĳalna funkcĳa s bazom a.

Svojstva eksponencĳalne funkcĳe: za svaki x1, x2 ∈ R vrĳedi:

(i) f(x1 + x2) = f(x1) · f(x2), tj. ax1+x2 = ax1 · ax2

(ii) f(x1 − x2) = f(x1)
f(x2)

, tj. ax1−x2 = ax1

ax2

(iii) (ax1)x2 = ax1·x2

• ako je a > 1, onda je f strogo rastuća funkcĳa

• ako je 0 < a < 1, onda je f strogo padajuća funkcĳa
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Primjer 1. Rĳešimo eksponencĳalnu jednadžbu 3x+1 − 4 · 3x−1 = 45.

Logaritamska funkcĳa

Definicĳa 3. Neka je a pozitivan realan broj različit od 1. Funkcĳu f : R+ → R
definiranu formulom

f(x) = loga x, a > 0

nazivamo logaritamska funkcĳa s bazom a.

Svojstva logaritamske funkcĳe: za svaki x1, x2 ∈ R+ vrĳedi:

(i) f(x1 · x2) = f(x1) + f(x2), tj. loga(x1 · x2) = loga x1 + loga x2

(ii) f
(
x1

x2

)
= f(x1)− f(x2), tj. loga

(
x1

x2

)
= loga x1 − loga x2

(iii) loga xx2
1 = x2 loga x1

(iv) logb x = logb a · loga x

• ako je a > 1, onda je f strogo rastuća funkcĳa

• ako je 0 < a < 1, onda je f strogo padajuća funkcĳa

Najčešće se koriste:

• dekadski ili Briggsovi logaritmi (a = 10). Odgovarajuća logaritamska funkcĳa jed-
nostavno se označava s x 7→ log x,
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• prirodni ili Napierovi logaritmi (a = e). Odgovarajuća logaritamska funkcĳa jed-
nostavno se označava s x 7→ ln x,

• diadski logaritmi (a = 2). Odgovarajuća logaritamska funkcĳa jednostavno se oz-
načava s x 7→ ldx.

Primjer 2. Rĳešimo logaritamsku jednadžbu log4(x+ 6)− log4(x− 1) = log4 10− log4 2.

Trigonometrĳske funkcĳe

Trigonometrĳska kružnica

• sin x : R→ [−1, 1]

• cosx : R→ [−1, 1]
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• tgx : R \
{
π

2 + kπ
}
→ R

• ctgx : R \ {π + kπ} → R

Svojstva

1. sin2 x+ cos2 x = 1

2. sin(x+ 2kπ) = sin x
cos(x+ 2kπ) = cos x
tg(x+ kπ) = tgx
ctg(x+ kπ) = ctgx

3. sin(−x) = − sin x
cos(−x) = cos x
tg(−x) = −tgx
ctg(−x) = −ctgx
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Ciklometrĳske funkcĳe

• arcsin : [−1, 1]→
[
−π2 ,

π

2

]

• arccos : [−1, 1]→ [0, π]

• arctg : R→
〈
−π2 ,

π

2

〉
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• arcctg : R→ 〈0, π〉

Primjer 3. Rĳešimo trigonometrĳsku jednadžbu sin2 x+ 5 cos2 x− 3 = −2 cosx.

Nizovi realnih brojeva

Definicĳa 1. Funkcĳu a : N → R nazivamo niz realnih. Vrĳednost a(n) niza a na
prirodnom broju n označava se s an i naziva n−ti ili opći član niza. Sam niz a označava
se s (an) ili jednostavno a1, a2, . . . , an, . . . .

Definicĳa 2. Neka su a1, d ∈ R. Niz realnih brojeva definiran formulom

an = a1 + (n− 1)d, n ∈ N

nazivamo aritmetički niz s diferencĳom d.

• razlika susjednih članova je konstantna

an+1 − an = an − an−1 =⇒ an = an−1 + an+1

2
an+1 − an = d, tj. an+1 = an + d ∀n ∈ N

• zbroj prvih n članova

Sn = n

2 (a1 + an) = n

2 (2a1 + (n− 1)d)

Primjer 1. Zadan je aritmetički niz 2, 7, 12, 17, . . . Odredimo a2012.

Definicĳa 3. Neka su a1, q ∈ R. Niz realnih brojeva definiran formulom

an = a1 · qn−1, n ∈ N

nazivamo geometrĳski niz s kvocĳentom q.
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• kvocĳent susjednih članova je konstantan
an+1

an
= an
an−1

=⇒ an = √an−1an+1

an+1

an
= q, tj. an+1 = an · q

• zbroj prvih n članova

Sn =

 a1
1− qn
1− q , q 6= 1

n · a1, q = 1

Primjer 2. Odredimo opći član geometrĳskog niza 3, 3
2 ,

3
4 ,

3
8 , . . .


