Matematika 1

Elementarne funkcije
radni nerecenzirani materijal za predavanja

Racionalne funkcije

Definicija 1. Funkciju

 Pu(x)  bpa™ A+ b+ by
 P(z)  apa"+---+ar+ag

nazivamo racionalna funkcija. Ako je m < n onda govorimo o pravoj racionalnoj funkciji,
a ako je m > n o nepravoj racionalnoj funkciji. Ako je n = 0, funkcija ) postaje polinom.

Teorem 1. Svaku pravu racionalnu funkciju moguce je na jedinstven nacin prikazati kao
zbroj parcijalnih razlomaka.

Eksponencijalna funkcija

Definicija 2. Neka je a pozitivan realan broj razli¢it od 1. Funkciju f : R — R*
definiranu formulom

f(x)=a", a>0

nazivamo eksponencijalna funkcija s bazom a.

Svojstva eksponencijalne funkcije: za svaki xq, x5 € R vrijedi:
(1) flz1+x2) = f(71) - f(22), t]. @™ 772 = a™ - a™

f<x1> tj. @™ = Lml

fx2) ar?

(i) (a")" = a"1 72

(i) f(z1 —x9) =

e ako je a > 1, onda je f strogo rastuca funkcija

e ako je 0 < a < 1, onda je f strogo padajuca funkcija
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Primjer 1. Rijesimo eksponencijalnu jednadzbu 3*1 — 4 . 3*~1 = 45.
Logaritamska funkcija

Definicija 3. Neka je a pozitivan realan broj razli¢it od 1. Funkciju f : RT — R
definiranu formulom
flz)=log,z, a>0

nazivamo logaritamska funkcija s bazom a.

Svojstva logaritamske funkcije: za svaki z1, 2o € RT vrijedi:

(1) f(x1-22) = f(x1) + f(22), tj. log,(x1 - x2) = log, 1 + log, 2

(ii) f (xl) = f(w1) = f(w2), ti. log, @1

) = log, x1 — log, =2
L2

2

(iii) log, z? = x9log, =4

(iv) log,x =log,a - log, ©

e ako je a > 1, onda je f strogo rastuca funkcija

e ako je 0 < a < 1, onda je f strogo padajuéa funkcija
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Najcesce se koriste:

e dekadski ili Briggsovi logaritmi (a = 10). Odgovarajuéa logaritamska funkcija jed-
nostavno se oznacava s x +— log x,
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e prirodni ili Napierovi logaritmi (a = e). Odgovarajuéa logaritamska funkcija jed-
nostavno se oznacava s r — Inz,

e diadski logaritmi (e = 2). Odgovarajuca logaritamska funkcija jednostavno se oz-
nacava s r — ld x.

Primjer 2. Rijesimo logaritamsku jednadzbu log,(z 4 6) — log,(x — 1) = log, 10 — log, 2.

Trigonometrijske funkcije

Trigonometrijska kruznica
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e sinz:R — [—1,1]

e cosx: R — [—1,1]
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e ctgx: R\ {r+kn} =R

Svojstva
1. sin?z + cos?z = 1

2. sin(z + 2k7) = sinz
cos(x + 2km) = cosx
tg(x + k) = tgx
ctg(x + km) = ctgx

3. sin(—z) = —sinz
cos(—x) = cosx
tg(—x) = —tgx
ctg(—z) = —ctgx
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Ciklometrijske funkcije

e arcsin: [—1,1] — {—g, 721

e arccos : [—1,1] — [0, 7]
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e arcctg: R — (0, )

Primjer 3. Rijesimo trigonometrijsku jednadzbu sin® x + 5cos®> x — 3 = —2cos .
Nizovi realnih brojeva

Definicija 1. Funkciju ¢ : N — R nazivamo niz realnih. Vrijednost a(n) niza a na
prirodnom broju n oznacava se s a, i naziva n—ti ili opéi ¢lan niza. Sam niz a oznacava
se s (ay) ili jednostavno ay,ag, ..., ay,,. ...

Definicija 2. Neka su a;,d € R. Niz realnih brojeva definiran formulom
ap=a;+(n—1)d, neN
nazivamo aritmeticki niz s diferencijom d.

e razlika susjednih ¢lanova je konstantna

(p—1 + Ap41

Apt1 — Ap = Qp — Qp—1 = Qp = 9

Qpy1 — ap =d, tj. apy1 =a, +dVn eN
e zbroj prvih n ¢lanova
n
5

S, = g(al +a,) = 5 2a; + (n —1)d)

Primjer 1. Zadan je aritmeticki niz 2,7,12,17,... Odredimo asg».

Definicija 3. Neka su a1, ¢ € R. Niz realnih brojeva definiran formulom
an=a-¢""', neN

nazivamo geometrijski niz s kvocijentom q.
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e kvocijent susjednih ¢lanova je konstantan

an+1__ Ay,

an

= Ap = y/Gp—10n+1

Ap—1

An1

=dq, tj- Upt1 = Qp * 4

n

e zbroj prvih n ¢lanova

1—q"
1
5%:: alil—-q 9 q:#

n-ap, (¢ =1

. . . e v .. . 3 3 3
Primjer 2. Odredimo opci clan geometrijskog niza 3, 5,4, %, - - -



