
Zadaci za samostalno rješavanje: Diferencijalni račun

Derivacije

Zadatak 1. Ispitajte derivabilnost funkcije f(x) = x2 + 3 u proizvoljnoj fiksnoj točki x0 ∈ R.

Rj. 2x0

Zadatak 2. Funkcija f je zadana formulom f(x) =
1

x− 2
. Koristeći definicionu formulu derivacije

izračunajte f ′(1).

Rj. −1

Zadatak 3. Izračunajte derivacije sljedećih funkcija:

(a) f (x) = x2 + 3
√

x4 + 27 Rj. 2x + 4
3

3
√

x

(b) f (x) =
√

x2 3
√

x +
3

2
√

x
Rj. 7

6
6
√

x− 3
4x
√

x

(c) f (x) = log3 x + 2 ln x Rj. 1
x log3 e + 2

x

(d) f (x) = arctg x + arcctg x. Rj. 0

Zadatak 4. Izračunajte derivacije sljedećih funkcija:

(a) f (x) = 2x · 5
√

x3 Rj. 2x
(
x

3
5 ln 2 + 3

5x−
2
5

)
(b) f (x) =

(
x2 − 4x + 5

)
ex Rj. (x− 1)2 ex

(c) f (x) = cos x · tgx + sinx Rj. 2 cos x

(d) f (x) = log3 x · ln 2− log2 x · lnx. Rj. 1
x

(
ln 2
ln 3 −

ln x
ln 2 − log2x

)
.

Zadatak 5. Izračunajte derivacije sljedećih funkcija:

(a) f (x) =
5x− 2

3x
Rj. 2

3x2

(b) f (x) =
−x2 + 3x− 4
1 + x− 3x2

Rj. 8x2−26x+7
(1+x−3x2)2

(c) f (x) =
sinx + x cos x

cos x− x sinx
. Rj. x2+2

(cos x−x sin x)2
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Zadatak 6. Izračunajte derivacije sljedećih funkcija:

(a) f (x) = e
1

sin2 x Rj. −e
1

sin2 x · 2 cos x
sin3 x

(b) f (x) = ln(ln x)− ln2 x Rj. 1
x ln x −

2 ln x
x

(c) f (x) = ln
1 +

√
x2 + 1
x

Rj. − 1
x
√

x2+1

(d) f (x) = arsin
x√

1 + x2
Rj. 1

1+x2

(e) f (x) =
1 + sin 2x

1− sin 2x
. Rj. 4 cos 2x

(1−sin 2x)2

Zadatak 7. Izračunajte derivacije sljedećih funkcija:

(a) f (x) = (cos x)sin x Rj. (cos x)sin x [cos x · ln cos x− tg x · sinx]

(b) f (x) = (arctg x)x. Rj. (arctg x)x
[
ln arctg x + x

(1+x2)arctgx

]

Zadatak 8. Izračunajte n-tu derivaciju funkcije f(x) = ln
1

1− x
u točki x0 = 0.

Rj. f (n)(0) = (n− 1)!

Primjena derivacija

Zadatak 1. Odredite jednadžbu tangente i normale na graf funkcije f(x) = 3x2 − 2x + 1 u točki s

apscisom x0 = −2. Rj. y = −14x− 11, y =
1
14

x + 17
1
7
.

Zadatak 2. Odredite jednadžbu tangente na graf funkcije f(x) =
1

3x + 2
u točki s apscisom x0 = 2.

Rj. y = − 3
64

x +
7
32

, y =
64
3

x− 42
13
24

.

Zadatak 3. Odredite jednadžbu tangente i normale na graf funkcije f(x) = ln(x + 2) u sjecǐstu

funkcije s y-osi. Rj. y =
1
2
x + ln 2, y = −2x + ln 2.

Zadatak 4. Odredite jednadžbu tangente krivulje f(x) = x2 + x + 2 koja je paralelna s pravcem
y = x. Rj. y = x + 2.
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L’Hopitalovo pravilo

Zadatak 1. Primjenom L’Hopitalovog pravila izračunajte limese

(a) lim
x→π

sin 8x

sin 3x
Rj. −8

3

(b) lim
x→0

x2

ln cos x
Rj. −2

(c) lim
x→0

x− sinx

x3 cos x
. Rj. 1

6

Zadatak 2. Primjenom L’Hopitalovog pravila izračunajte limese

(a) lim
x→∞

ln(3x + 2)
4x + 5

Rj. 0

(b) lim
x→π

2

tg x

tg 3x
Rj. 3

(c) lim
x→1

(
2x

2x− 2
− 1

lnx

)
Rj. 1

2

(d) lim
x→0

(
1
x2

− cos x

x sinx

)
Rj. 1

3

(e) lim
x→π

2

(1− sinx) tg2 x Rj. 1
2

(f) lim
x→∞

x sin
2
x

. Rj. 2

Zadatak 3. Primjenom L’Hopitalovog pravila izračunajte limese

(a) lim
x→π

2

(sinx)
1

cos x Rj. 1

(b) lim
x→0+

(tgx)
1

ln x Rj. e

(c) lim
x→0

(
1

sinx

)x

. Rj. 1
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Intervali monotonosti, lokani ekstremi, konveksnost, konkavnost i
točke infleksije

Zadatak 1. Odredite intervale monotonosti funkcija

(a) f (x) = −1
2
x2 − 2x− 3

2
Rj. funkcija raste na 〈−∞,−2〉, pada na 〈−2,∞〉

(b) f (x) =
x2 − 2x + 5

x− 1
Rj. funkcija raste na 〈−∞,−1〉 ∪ 〈3,∞〉, pada na 〈−1, 1〉 ∪ 〈1, 3〉

(c) f (x) = ln
(

1
2x + 3

)
Rj. funkcija pada na 〈−3

2 ,∞〉.

Zadatak 2. Odredite lokalne ekstreme funkcija

(a) f (x) = −1
3
x3 − 2x2 − 3x− 5

3
Rj. M(−1,−1/3),m(−3,−5/3)

(b) f (x) =
x2 − x + 1

x− 1
Rj. M(0,−1),m(2, 3)

(c) f (x) = x +
√

1− 2x Rj. M(0, 1)

(d) f (x) = xe−
x2

2 . Rj. M(1, 1/
√

e),m(−1,−1/
√

e)

Zadatak 3. Odredite intervale konveksnosti, intervale konkavnosti i točke infleksije funkcija

(a) f (x) = x3 − 3x2 + 2

Rj. konkavna na 〈−∞, 1〉, konveksna na 〈1,∞〉, točka infleksije I(1, 0)

(b) f (x) =
x2 + 1

x

Rj. konkavna na 〈−∞, 0〉, konveksna na 〈0,∞〉, nema točke infleksije

(c) f (x) = −xex

Rj. konveksna na 〈−∞,−2〉, konkavna na 〈−2,∞〉, točka infleksije I(−2, 2/e2).
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