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SaZetci predavanja

Prvi i drugi razredi

Kako matemematika moze biti zabavna (Rebeka Kalazi¢, prof.)
Rjesavat c¢e se zanimljivi zadatci iz razlicitih podrucja
matematike. Razmatrat ¢e se zanimljivi primjeri koji dolaze iz
teorije brojeva, neki manje poznati tipovi jednadzbi i
nejednadzbi te zadatci koji se odnose na modeliranje, a vezani su
uz primjere iz svakodnevnog ucenickog zZivota. Na predavanju ¢e
naglasak biti stavljen na matematic¢ko promisljanje, povezivanje i
zakljucivanje te kao posebno vazno procjenu rezultata koji se
ocekuju.

Primjena Bezoutovog teorema na rastavljanje polinoma na proste
faktore (Ilija IliSevi¢, prof.) Napravit ¢e se pregled osnovnih
tvrdnji koje su vezane uz rastavljanje polinoma. Na predavanju
¢e se pokazati nestandardne metode koje se koriste prilikom
rjeSavanja zadataka s matematickih natjecanja.

Jensenova nejednakost (Doc.dr.sc. Mihaela Ribi¢i¢ Penava)
Promatrat ¢e se poznata Jensenova nejednakost i odgovarajuce
primjene. Bit ¢e dan pregled svojstava konveksnih funkcija i
konveksnih skupova, geometrijska interpretacija konveksnosti,
te navedena osnovna svojstva i neki primjeri konveksnih
funkcija. Nadalje, bit ¢e iskazana i dokazana Jensenova
nejednakost i dana njena geometrijska interpretacija, kao i
poznate nejednakosti koje proizlaze iz Jensenove nejednakosti,
kao Sto su nejednakost izmedu aritmeticke i geometrijske
sredine, Hoolderova nejednakost, nejednakost Minkowskog,
Youngova nejednakost i druge. Osim toga, primjenom danih
nejednakosti bit ¢e rijeSeni razliCiti tipovi zadataka s
matematickih natjecanja.

Kriptografija (Ela Rakovac, prof.) Promatrat ¢e se problem
kodiranja podataka primjenom linearne funkcije. U tu
svrhu koristit ¢e se jednostavniji algoritmi u svrhu
prikrivanja informacija. Iz obi¢nog teksta, koriStenjem
kljune rijeci ili pomaka, ovisno o metodi, dobiva se
kodirani tekst, koji postaje skup naizgled besmislenih slova.

Diofantske jednadzbe (Jadranka Didovi¢, prof)

Zadatci s diofantskim jednadzbama i matematicki
problemi koji se svode na rjeSavanje diofantskih jednadzbi
Cesto se pojavljuju na matematickim natjecanjima. Da bi
rjeSavanje diofantskih jednadzbi bilo uspjesnije prvo
¢emo ponoviti osnovna svojstva brojeva. Definirat ¢emo
osnovne diofantske jednadZbe, te obraditi linearne i
nelinearne  diofantske jednadzbe. Naucit ¢emo neke
metode rjeSavanja i primijeniti ih na zadatcima Kkoji
su bili na prijaSnjim natjecanjima.

Tredi i Cetvrti razredi

Nestandardne trigonometrijske jednadzbe (Aleksandra Floreani,
prof) Neke trigonometrijske jednadzbe je vrlo tesko ili cak
nemoguce rijeSiti standardnim metodama. Potrebna je neka
dosjetka pomocu koje takve jednadzbe jednostavno
rjeSavamo.Koriste se poznati rezultati iz podrucja koja naizgled
nemaju veze s jednadZbom. Zadaci ovog tipa Cesto se pojavljuju
na natjecanjima.

Zanimljivi problemi iz kombinatorike i vjerojatnosti (Mirela
Genarali¢, prof. i Zeljka Duh Blaskovi¢, prof.)

Cilj ovog predavanja je upoznati ucCenike s osnovama
vjerojatnosti i kombinatorike i pokazati nekoliko zanimljivih
problema iz svakodnevnog Zivota. Definirati ¢éemo vjerojatnosni
prostor, vjerojatnost nekog dogadaja, uvjetnu vjerojatnost, broj
permutacija, kombinacija i varijacija u nekom skupu. Posebno
¢emo se baviti vjerojatnosc¢u dobitka u nekim igarama na srecu.
Upoznat ¢emo ucenike s Monty Hall problemom i nekim slicnim
problemima. Na kraju ¢emo zadati ucenicima nekoliko zadataka
na kojima mogu primijeniti ste¢eno znanje.

Eksponencijalni oblik kompleksnog broja (Astra Skorjanc, prof.)
Tijekom svog srednjoskolskog obrazovanja ucenici se upoznaju s
algebarskim i trigonometrijskim oblikom kompleksnog broja,
dok je eksponencijalni oblik samo spomenut na marginama
udzbenika. Cilj ovog predavanja je povezati sva tri oblika
kompleksnog broja, pribliziti eksponencijalni oblik uc¢enicima, te
im pokazati kako mogu mnoZziti, dijeliti, potencirati i korjenovati
pomocu njega.

Trigonometrija u algebri (Zlata Korpar, prof.)

Dat ¢e se pregled zadataka vezanih uz algebarske
jednadzbe, nejednadzbe, sustave jednadzbe. Isto tako
analizirat ¢e se algebarski dokazi koji se mogu rijesiti
primjenom trigonometrije.

Fraktali, (Katarina Ambrus, prof.) Predavanje ¢e ucCenike
upoznati s pojmom fraktala te njihovim svojstvima
samoslicnosti, oblikovanja iteracijom i fraktalnom
dimenzijom. Predavanje ¢e biti odrzano u kombinaciji s
radionicom u kojoj bi ucenici sami racunali dimenziju
pojedinih fraktala i crtali pojedine fraktale.

Savr$eni brojevi i djeljivost (Mirjana Mati¢, prof.)
Predavanje c¢e biti posveteno proucavanju pojma
djeljivosti. Najprije bi pojam djeljivosti bio priblizen
elementarnim primjerima i osnovnim principima, nakon
Cega se prelazi na specijalne teme. U¢enicima e se pokazati
kako iz prikaza prirodnog broja u obliku potencija prostih
faktora odrediti broj i sumu njegovih prostih djelitelja, Sto
bi povezali sa savrSenim brojevima.




